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1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Найменування

показників
	Галузь знань, освітньо-професійний ступінь
	Характеристика 
навчальної дисципліни

	
	
	Денна форма навчання
	Заочна форма навчання

	Загальна кількість годин – 135
	Галузь знань 13
«Механічна інженерія»
	Нормативна, за вибором

	Кількість годин за семестр

V семестр – 135 

	Спеціальність: 133 

«Галузеве машинобудування»
ОПП: «Експлуатація засобів механізації та автоматизації перевантажувальних робіт»  
ОПП: «Експлуатація та ремонт підйомно-транспортних, будівельних і дорожніх машин і обладнання»

	Рік підготовки

	
	
	3-й

	3-й



	
	
	семестр
V

	
	
	Лекції, семінарські

	
	
	44 год
	8

	Кількість аудиторних годин 

– 60
	Освітньо-професійний ступінь: фаховий молодший бакалавр
	Лабораторні

	
	
	16 год
	8

	Тижневих аудиторних годин для денної форми навчання

V семестр – 4
	
	Самостійна робота

	
	
	75 год
	12

	
	
	екзамен
	екзамен


Примітка: 

Співвідношення кількості аудиторних годин занять до самостійної і індивідуальної роботи  студента становить:

для денної форми навчання- 30%

для заочної форми навчання – 70 %

2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Мета: оволодіння студентами знаннями фізичних процесів, які відбуваються у колах постійного та змінного струму, законів, яким упорядковуються ці процеси, методів розрахунків електричних кіл, властивостей електротехнічних матеріалів, а також будов електровимірювальних приладів та методів вимірювання основних електричних величин; оволодіння студентами знаннями фізичних процесів, які відбуваються в вакуумі, газах та інших середовищах.
Завдання: набуття знань та навичок, які дозволять грамотно експлуатувати електрообладнання, електронних пристроїв, оцінювати економічність та енергоємність обладнання з метою раціонального та економічного витрачення всіх видів ресурсів, зниження їх втрат.

В результаті вивчення навчальної дисципліни студент 

повинен знати: 

· основні закони, терміни та визначення електротехніки та електроніки
· одиниці вимірювань електричних та магнітних величин

· графічне позначення фізичних величин

повинен вміти:

· читати, складати, збирати по заданим принциповим схемам нескладні електричні кола, електронні пристрої
· оцінювати можливості практичного використання електромагнітних явищ та процесів

· користуватися електровимірювальними приладами

· виконувати розрахунки нескладних електричних тат магнітних кіл постійного та змінного струму

3 ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Вступ  Завдання і зміст предмета, його роль у формуванні фахового молодшого бакалавра
Розділ 1 Електричне поле і конденсатори
Тема 1 Зміст предмета. Основні характеристики електричного поля.

Тема 2 Провідники, діелектрики, напівпровідники.
Тема 3 Електрична ємність. Способи з’єднання конденсаторів.

Розділ 2 Постійний струм
Тема 1 Електричний струм, е.р.с., напруга, опір.

Тема 2 Закон Ома. Способи з’єднання резисторів.
Тема 3 Розрахунок кола зі змішаним з’єднанням резисторів.
Тема 4 Режими роботи кола.
Тема 5 Лабораторна робота №1 „Ознайомлення з правилами експлуатації основних вимірювальних приладів”

Тема 6 Лабораторна робота №2 „Дослідження кола зі змішаним з’єднанням резисторів”

Тема 7 Електрична енергія та потужність.

Тема 8 Розгалужені електричні кола. Закони Кірхгофа.

Тема 9 Лабораторна робота №3 „Розрахунок складних кіл методом накладання”

Тема 10 Перетворення електроенергії в теплову. Закон Джоуля-Ленца.

Тема 11 Захист проводів від перевантаження. 

Тема 12 Втрата напруги в проводах, вибір проводів по припустимій втраті напруги.

Тема 13 Лабораторна робота №4. «Втрата напруги в проводах»
Тема 14 Семінар за темою «Постійний струм»

Розділ 3 Електромагнетизм
Тема 1 Характеристики магнітного поля. Явище гістерезису.

Тема 2 Дія магнітного поля на провідник зі струмом. Закон Ампера.

Тема 3 Лабораторна робота №5. «Визначення відривної сили електромагніта»

Тема 4 Явище електромагнітної індукції. Види індукції.
Розділ 4 Змінний струм

Тема 1 Одержання, основні параметри змінного струму.

Тема 2 Розрахунок кіл з послідовним з’єднанням R, L, C. 

Тема 3 Резонанс напруги та струму, резонансні криві. Застосування.

Тема 4 Значення та засоби компенсації реактивної потужності.

Тема 5 Одержання трифазної е.р.с. Способи з’єднання обмоток генератора.

Тема 6 З’єднання навантаження зіркою. 
Тема 7 З’єднання навантаження трикутником.

Тема 8 Розрахунок трифазних кіл.

Розділ 5 Електричні машини

Тема 1. Будова, принцип дії трансформаторів.

Тема 2. Принцип дії, будова і характеристики генераторів постійного струму.
Тема 3 Принцип дії, будова і характеристики двигунів постійного струму

Тема 4 Принцип дії, будова та характеристики асинхронних двигунів.

Тема 5 Лабораторна робота № 6 „Іспит однофазного трансформатора”.

Тема 6 Лабораторна робота № 7 „Дослідження трифазного АД”.

Тема 7 Пуск та регулювання швидкості обертання електричних машин.
Тема8 Принцип дії, будова та характеристики синхронних генераторів.

Тема 9 Однофазні асинхронні двигуни.

Тема 10 Втрати та ККД електричних машин.

Тема 11 Семінар за темою „Електричні машини”.

Розділ 6 Основи електропривода та автоматики

Тема 1. Поняття про електропривод. Прості схеми управління електродвигунами.

Тема 2. Режими роботи електродвигунів. Вибір потужності електродвигунів.

Тема 3 Схеми електропостачання підприємств.

Розділ 7 Електричні вимірювання

Тема 1 Основні відомості про метрологію.

Тема 2 Конструкція приладів безпосередньої оцінки.

Тема 3 Розширення межі вимірювання. Шунти та додаткові резистори.

Тема 4 Вимірювання потужності та енергії.

Розділ 8 Електроніка та мікропроцесорна техніка
Тема 1 Фізичні основи роботи напівпровідникових приладів.

Тема 2 Лабораторна робота № 8 „Дослідження напівпровідникових діодів”.

Тема 3 Будова та принцип дії транзисторів.

Тема 4 Фотоелектронні прилади.

Тема 5 Випрямні пристрої. Фільтри.

Тема 6 Семестрова контрольна робота.

Тема 7 Поняття при електроні підсилювачі.

Тема 8 Принцип дію простого підсилювального каскаду.

Тема 9 Стабілізатори та електронні генератори.

Тема 10 Підсумкове заняття
4 СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Назва змістових 

тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	Всього
	у тому числі
	Всього
	у тому числі

	
	
	лекції
	практичні
	лабораторні
	семінари
	самостійна робота
	
	лекції
	практичні
	лабораторні
	семінари
	самостійна робота

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1 Електрична поле

	Тема 1 

Зміст предмета. Основні характеристики електричного поля.
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2
Провідники, діелектрики, напівпровідники.
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Електрична ємність. Способи з’єднання конденсаторів.
	4
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2 Постійний струм

	Тема 1 Електричний струм, е.р.с., напруга, опір.
	4
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2
 Закон Ома. Способи з’єднання резисторів.
	4
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Розрахунок кола зі змішаним з’єднанням резисторів.
	4
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4
 Режими роботи кола.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 5 Лабораторна робота №1 „Ознайомлення з правилами експлуатації основних вимірювальних приладів”
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6 Лабораторна робота №2 „Дослідження кола зі змішаним з’єднанням резисторів”
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 7 Електрична енергія та потужність.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 8 Розгалужені електричні кола. Закони Кірхгофа.
	2
	
	
	
	
	2


	
	
	
	
	
	

	Тема 9 Лабораторна робота №3 „Розрахунок складних кіл методом накладання”
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 10 Перетворення електроенергії в теплову. Закон Джоуля-Ленца.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 11
Захист проводів від перевантаження.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 12 
Втрата напруги в проводах. Вибір проводів по припустимій втраті напруги
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 13 Лабораторна робота №4. „Втрата напруги в проводах”
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 14
Семінар за темою «Постійний струм»
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Розділ 3 Електромагнетизм

	Тема 1 Характеристики магнітного поля. Явище гістерезису.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. 

Дія магнітного поля на провідник зі струмом. Закон Ампера.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Лабораторна робота №5 „Визначення відривної сили електромагніта”
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. 

Явище електромагнітної індукції. Види індукції.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Розділ 4 Змінний струм

	Тема 1
 Одержання, основні параметри змінного струму.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2 Розрахунок кіл з послідовним з’єднанням R, L, C.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 

Резонанс напруги та струму, резонансні криві. Застосування.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4 Значення та 

засоби компенсації реактивної потужності.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 5 Одержання трифазної е.р.с. Способи з’єднання обмоток генератора.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 6 З’єднання навантаження зіркою.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 7 З’єднання навантаження трикутником.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 8 Розрахунок трифазних кіл.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Розділ 5 Електричні машини

	Тема 1 

Будова, принцип дії трансформаторів.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2 

Принцип дії, будова генераторів постійного струму.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Принцип дії, будова двигунів постійного струму.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4 Принцип дії, будова та характеристики асинхронних двигунів.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 5 Лабораторна робота №6«Іспит однофазного трансформатора»
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6 Лабораторна робота №7«Дослідження трифазного АД»
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 7 

Пуск та регулювання швидкості електричних машин.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 8 Принцип дії, будова та характеристики синхронних генераторів.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 9 Однофазні асинхронні двигуни.
	4
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 10 Втрати енергій та ККД електричних машин.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 11 Семінар за темою «Електричні машини»
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Розділ 6 Основи електропривода та автоматики

	Тема 1 Поняття про електропривод. Прості схеми управління електродвигунами.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2 Режими роботи електродвигунів. Вибір потужності електродвигунів.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Схеми електропостачання підприємств.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4 Лабораторна робота №8«Двигун постійного струму з паралельним збудженням»
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Розділ 7 Електричні вимірювання

	Тема 1
Основні відомості про метрологію.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2 Конструкція приладів безпосередньої оцінки.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Розширення межі вимірювання приладів
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4 Вимірювання потужності та енергії.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Розділ 8 Електроніка та мікропроцесорна техніка

	Тема 1 Фізичні основи роботи напівпровідникових приладів
	3
	2
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	

	Тема 2 Лабораторна робота № 8 «Дослідження напівпровідникових діодів»
	3
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Будова та принцип дії транзисторів.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Фотоелектронні прилади.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Випрямні пристрої. Фільтри.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6 Семестрова контрольна робота.
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 7 Поняття про електронні підсилювачі.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Принцип дії простого підсилювального каскаду.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Стабілізатори та електронні генератори.
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Підсумкове заняття
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всього за Vсеместр
	135
	44
	
	16
	6
	75
	
	
	
	
	
	


5 ТЕМИ ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТЬ
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Зміст предмета. Основні характеристики електричного поля.
	2

	2
	Провідники, діелектрики, напівпровідники.
	2

	3
	Електрична ємність. Способи з’єднання конденсаторів.
	2

	4
	Електричний струм, е.р.с., напруга, опір.
	2

	5
	Закон Ома. Способи з’єднання резисторів.
	2

	6
	Розрахунок кола зі змішаним з’єднанням резисторів.
	4

	7
	Електрична енергія та потужність 
	2

	8
	Розгалужені електричні кола. Закони Кірхгофа
	2

	9
	Характеристики магнітного поля. Явище гістерезису
	2

	10
	Явище електромагнітної індукції. Види індукції
	2

	11
	Одержання, основні параметри змінного струму
	2

	12
	Розрахунок кіл з послідовним з’єднанням R, L, S 
	2

	13
	Будова, принцип дії трансформатора
	2

	14
	Принцип дії, будова та характеристики синхронних генераторів
	2

	15
	Однофазні асинхронні двигуни.
	2

	16
	Фізичні основи роботи напівпровідникових приладів
	3

	17
	Підсумкове заняття
	2

	Всього годин
	36


6 ТЕМИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Постійний струм.
	2

	2
	Електричні машини
	2

	3
	Семестрова контрольна робота
	2

	Всього годин
	6


7 ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Ознайомлення з правилами експлуатації основних вимірювальних приладів.
	2

	2
	Дослідження кола зі змішаним з’єднанням резисторів.
	2

	3
	Розрахунок складних кіл методом накладання.
	2

	4
	Втрата напруги в проводах.
	2

	5
	Визначення відривної сили електромагніта
	2

	6
	Іспит однофазного трансформатора
	2

	7
	Дослідження трифазного АД.
	2

	8
	Дослідження напівпровідникових діодів
	2

	Всього годин
	16


8 САМОСТІЙНА РОБОТА
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Зміст предмета. Основні характеристики електричного поля.
	1

	2
	Провідники і діелектрики.
	1

	3
	Електрична ємність. Способи з’єднання конденсаторів.
	1

	4
	Електричний струм, е.р.с., напруга, опір.
	2

	5
	Способи з’єднанням резисторів. Задачі
	2

	6
	Розрахунок кола зі змішаним з’єднанням резисторів.
	2

	7
	Режими роботи кола.
	2

	8
	Електрична енергія та потужність.
	2

	9
	Розгалужені електричні кола. Закони Кірхгофа.
	2

	10
	Перетворення електроенергії в теплову. Закон Джоуля-Ленца.
	2

	11
	Захист проводів від перевантаження.
	2

	12
	Втрата напруги в проводах. Вибір проводів по припустимій втраті.
	2

	13
	Характеристики магнітного поля.
	2

	14
	Дія магнітного поля на провідник зі струмом. 
	2

	15
	Явище електромагнітної індукція. Види індукції.
	2

	16
	 Одержання, основні параметри змінного струму
	2

	17
	Розрахунок кіл з послідовним з’єднанням R, L, C.
	2

	18
	Резонанс напруги та струму.
	2

	19
	Значення та способи компенсації реактивної потужності.
	2

	20 
	Одержання трифазної е.р.с. Способи зєднання обмоток генератора
	2

	21
	З’єднання навантаження „зіркою”.
	2

	22
	З’єднання навантаження „трикутником”.
	2

	23
	Будова та принцип дії трансформатора.
	2

	24
	Принцип дії, будова двигунів постійного струму
	2

	25
	Пуск та регулювання частоти обертання електричних двигунів. 
	2

	26
	Принцип дії, будова та характеристики синхронних генераторів. 
	2

	27
	Однофазні асинхронні двигуни.
	2

	28
	Втрати та ККД електричних машин.
	2

	29
	Режими роботи електродвигунів. Вибір потужності електродвигунів
	2

	30
	Основні відомості про метрологію
	2

	31
	Конструкція приладів безпосередньої оцінки
	2

	32
	Вимірювання потужності та енергії.
	2

	33
	Фізичні основи роботи напівпровідникових приладів
	2

	34
	Будова та принцип дії транзисторів.
	2

	35
	Фотоелектронні прилади. 
	2

	36
	Випрямні пристрої. Фільтри
	2

	37
	Поняття про електронні підсилювачі
	2

	38
	Принцип дії простого підсилювального каскаду.
	2

	39
	Стабілізатори та електронні генератори.
	1

	Всього годин
	75


9 МЕТОДИ НАВЧАННЯ
Метод – це спосіб досягнення мети; певним чином упорядкована діяльність, засіб пізнання або відтворення у мисленні дисципліни, який вивчається.

У процесі навчання метод є упорядкованим способом взаємопов’язаної діяльності викладача та активної пізнавальної активності студентів.

Словесні методи навчання.

До словесних методів навчання відносяться оповідання, лекція, бесіда і ін. В процесі роз'яснення викладач шляхом слова викладає, пояснює навчальний матеріал, а студенти шляхом слухання, запам’ятовування і осмислення активно його сприймають і засвоюють. 

Розповіді.  

Цей метод припускає усну розповідь викладання навчального матеріалу, яка не переривається питаннями студентів. 

Можливі декілька виглядів розповіді - розповідь-вступ, розповідь-викладання, розповідь-висновок. Мета першого - підготовка до сприймання нового навчального матеріалу, що може бути проведене іншими методами, наприклад, бесідою. Цей вигляд оповідання характеризується відносною стислістю, яскравістю, емоціональністю викладення, що дозволяє викликати інтерес до нової теми, порушити потребу в її активному засвоєнні. 

Під час другого методу викладач розкриває зміст нової теми, здійснює виклад по певному логічному плану, що розвивається, в чіткій послідовності, з вичлененням головного, істотного, з застосуванням ілюстрацій і переконливих прикладів. 

Розповідь-висновок звичайно проводиться в кінці заняття. Викладач в ньому резюмує головні думки, робить висновки і узагальнення, дає завдання для подальшої самостійної роботи по цій темі. 

В ході застосування методу розповідь використовуються такі методичні прийоми, як викладення інформації, активізація уваги, прийоми прискорення запам’ятовування (мнемонічні, асоціативні), логічні прийоми порівняння, виділення головного, резюмування, форми діалогу. 

Умовами ефективного застосування розповіді є ретельне продумування теми, вдалий підбір прикладів і ілюстрацій, підтримання належного емоційного тонусу викладення, використання навчаючих запитань-підказок. 

Навчальна лекція.  

Як один з словесних методів навчання навчальна лекція припускає усне викладення матеріалу, що відрізняється великою ємністю, ніж розповіді, великою складністю логічних побудов, образів, доказів і узагальнень. Лекція, як правило, займає все заняття, в той час як оповідання займає лише його частину. 

В ході лекції використовуються прийоми усного викладення інформації, як в розповіді, підтримання уваги протягом тривалого часу, активізації мислення слухачів, прийоми забезпечення логічного запам’ятовування, переконання, аргументації, доказів, класифікації, систематизації і узагальнення. Найкращім прикладом може бути лекція-діалог. 

Бесіда. 

Метод бесіди припускає розмову викладача зі студентами. Бесіда організується за допомогою ретельно продуманої системи питань, що поступово підводять студентів до засвоєння системи фактів, нового поняття або закономірності. 

В ході застосування методу бесіди використовуються прийоми порушення питань (основних, додаткових, навідних і ін.), обговорення відповідей і думок студентів, корегування їх відповідей, прийоми формулювання висновків з бесіди. 

Питання до бесіди повинні бути достатньо продуманими для цілісного сприймання. Питання не повинні вимагати односкладових відповідей. Викладач може використати допоміжні, навідні запитання, що дозволять продовжити обговорення проблеми. 

Наочні методи навчання.

Наочні методи достатньо важливі для навчання, це є візуальним сприйманням дійсності. Сучасна дидактика вимагає більш раціональних варіантів застосування методів наочності, що дозволяє досягнути більшого освітнього і виховного результату, а також розвиваючого ефекту. Дидактика орієнтує педагогів на таке застосування наочних методів навчання, щоб водночас мати можливість розвивати мислення студентів. 

Особливістю наочних методів навчання є те, що вони обов'язково пропонуються в тій або іншій мірі, сполучаючись зі словесними методами. Тісний взаємозв'язок слова і наочності випливає з того, що діалектичний шлях пізнання об'єктивної реальності припускає застосування в єдності живого споглядання, абстрактного мислення і практики. 

Існують різноманітні форми зв'язку слова і наочності. Віддати якійсь з них повну перевагу було б помилковим, бо в залежності від особливостей завдань навчання, змісту теми, характеру наявних наочних методів, а також рівня підготовленості студентів, необхідно в кожному конкретному випадку обирати найбільш раціональне поєднання. 

Репродуктивні і проблемно-пошукові методи навчання.

Репродуктивні і проблемно-пошукові методи навчання підбираються, передусім, на основі оцінки ступеня творчої активності студентів в пізнанні нових понять, явищ і законів. 

Наочність при репродуктивному методі навчання також застосовується з метою кращого і більш активного засвоєння і запам’ятовування інформації. Прикладом наочності є використання в досвіді викладача В. Ф. Шаталова опорних конспектів. В них послідовно відображені особливо яскраві цифри і зарисовки. 

Практичні роботи репродуктивного характеру відрізняються тим, що їх застосовують за зразком раніше або щойно придбаних знань. При цьому, в ході практичної роботи не здійснюють самостійного набуття знань. Репродуктивні вправи особливо ефективно сприяють відпрацьовуванню практичних вмінь і навиків, бо перетворення в навик вимагає неодноразових дій за зразком. 

Особливо ефективно застосовуються репродуктивні методи в тих випадках, коли зміст навчального матеріалу носить здебільшого інформативний характер, являє собою опис методів практичних дій, є надто складним і принципово новим для того, щоб студенти могли здійснювати пошук знань. 

10 МЕТОДИ КОНТРОЛЮ
По способам взаємодії викладача та студента методи перевірки, контролю знань, умінь і навичок, рівня розвитку студентів можна підрозділити на наступні: 1) усні; 2) письмові; 3) графічні; 4) практичні (роботи); 5) програмовані; 6) тести. Методи контролю часто використовуються в комбінованому виді, вони в реальному навчальному процесі доповнюють один одного. Кожний метод містить у собі сукупність прийомів контролю. Той самий прийом може бути використаний у різних методах контролю.

      
Усні методи. Вони найпоширеніші в навчальному процесі та проводяться як опитування студентів і співбесіду. Так перевіряється виконання студентами домашніх завдань і засвоєння ними нового матеріалу на занятті. Ефективність опитування та співбесіди при перевірці знань досягається тим, що викладач попередньо визначає питання для усного контролю, намічає конкретних студентів, з якими потім проведе співбесіду, передбачає варіанти своїх дій на той випадок, якщо студенти не зможуть відповісти на поставлені питання. Це можуть бути: додаткове роз'яснення, консультація, демонстрація дослідів, повторне рішення подібних завдань.

    
Письмові методи перевірки знань і вмінь також широко використовуються на різних етапах навчального процесу. Це диктанти, контрольні письмові роботи, теоретичні питання. Вони дають можливість перевірити знання студентів і  одержати зворотну інформацію про якість знань студента по темі.

Перевага  контрольних письмових робіт полягає в тому, що вони дозволяють викладачу судити про всі сильні та слабкі сторони студента по темі, про рівень розумового розвитку,   про обчислювальні навички, про культуру письмової мови,  про вміння самостійно працювати.

      
Контрольні письмові роботи викладач ретельно перевіряє і їхні результати аналізує для себе і для студентів, проводиться робота над помилками.
11 КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ

При оцінюванні навчальних робіт враховується: ступінь самостійного  виконання робіт, обсяг завдань, рівень володіння розумовими операціями, вміння  аналізувати, систематизувати, порівнювати, узагальнювати, робити висновки. 
Підсумкова оцінка виставляється в кінці семестру. Вона узагальнено  відображає знання студента з дисципліни. 
Формою підсумкового контролю знань є екзамен.
 «5» (відмінно) – глибока обґрунтованість, повнота, логічність, стрункість і переконливість відповіді, вміння застосовувати теоретичний матеріал у практичній діяльності за професією, вміння використовувати знання у нестандартних ситуаціях, знаходити джерело інформації та аналізувати її; при рішенні тематичних завдань з 10  питань, не допускає жодної помилки або допускає одну помилку та укладається у відведений час, при рішенні екзаменаційних білетів з 30  питань не допускає жодної помилки або допускає до чотирьох помилок та укладається у відведений час.
«4» (добре) – достатня обґрунтованість, правильність і логічність відтворення матеріалу, незначне порушення послідовності відповіді, переконливість (але недостатньо виразна), вміння використовувати теоретичні знання в практичній роботі та виконання простих творчих завдань; при рішенні тематичних завдань з 10  питань, допускає дві помилки та укладається у відведений час, при рішенні екзаменаційних білетів з 30  питань допускає від п’яти до восьми помилок та укладається у відведений час.
«3» (задовільно) – деякі порушення логічності й послідовності, недостатня самостійність мислення, невпевнене застосування теоретичних знань у практичної роботі. Відповідь вірна, але недостатньо осмислена; при рішенні тематичних завдань з 10  питань, допускає три  помилки та укладається у відведений час, при рішенні екзаменаційних білетів з 30  питань допускає від дев’яти до тринадцяти помилок та укладається у відведений час.
«2» (незадовільно) – необґрунтовані, помилкові і бездоказові висловлювання, недостатньо розвинена самостійне мислення, невміння застосовувати теоретичний матеріал у практичної діяльності; при рішенні тематичних завдань з 10  питань, допускає чотири та більше  помилок та укладається у відведений час, при рішенні екзаменаційних білетів з 30  питань допускає чотирнадцять та більше помилок.
12 МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
1 Опорні конспекти лекцій 
2 Презентації

3 Демонстраційне обладнання

4 Питання до семінарських занять
5 Питання для самоперевірки знань 
13 РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА
Основна
1 Електротехніка [Текст, схеми]: підручник для студентів механічних спеціальностей вищих навчальних закладів/ Паначевний Б.І. – Харків: Торнадо, 1999.-268 с.
14 ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ
1 https :// library.diit.edu.ua/uk/articles/our-magazines/
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